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L 2 IV roguna

Pemennja Ha 3amaguTe

3ajgaua 1. XoMorena MeTanHa Tomka co paauyc I = 20cm u maca m=40 kg pOTHpa CO KOHCTAHTHA arojiHa

6psuna @ = 2 rad/s oxomny ocxa:

a) Koja IOMHUHYBA HU3 IIEHTapOT Ha Maca Ha TOIKaTa;

0) xoja ce Haora Ha pacTojaHie d = 2r BO OJHOC HAa OCKaTa OJ] YCIOBOT a).

Jla ce mpecMeTa KWHETHYKATa €HEPrija Ha OBaa TOIKA 3a JBETE Pa3IMuHM OCKH Ha POTAallHja.

Pemenne:
Kunernukara eHepruja Ha pOTaIllMOHO JBMKCHE CE IIPECMETyBa CO CIICIHATA pealyja;

Ek=1|w2,

Kajge mwTo | e MOMEHTOT Ha MHepIMja OKOJy 3allaicHaTa OCKa, a « € aroiHaTa Op3uHa. 3HaejKu ja arosHara Op3uHa
OCTaHyBa Jla Cce IMpecMeTaaT MOMEHTHUTE Ha HHEPIIHMja BO BATa CIIydaja.
a) MOMEHTOT Ha MHEpIIMja 32 XOMOT'€Ha TOITKa KOTa OcKara MOMUHYBA HH3 IIEHTAPOT Ha Maca e:

I, =Zmr2 =§-4O-(20-10‘2)2 kg m? = 0,64 kg m>.

AKo ja BHEceMe OBaa BPEIHOCT BO IOTOPHATA pelanyjaTa 3a KHHeTHIKaTa eHepruja ce JoOuBa!

1 kgm

Eklz—lla)zz—o 64-4———=1,28.
2 2

6) Bo 0BOj ciyuaj MOMEHTOT Ha WHepLHja ce npecMmeTyBa npeky llltajuepoBara Teopema (Teopema Ha MapajeHu
OCKH):

_ 2
I,=1,+mh"

Bo oBaa teopema |, = |, e MmomeHTOT Ha MHepiMja BO OJHOC HA OCKA KOja IOMUHYBA HU3 LIEHTAPOT Ha Maca. McTuoT

BeKe I'o HajJI0BME BO JIENIOT MO a), I0/IeKa Ak h = 2r € pacTojaHueTo moMery ABeTe OCKH. 3aToa:
2 22
I, ==mr>+m-4r’> =—mr? =7,04 kg m?,
5 5

—14,08 J.

3abesenmka: JejaoBHTE O] a) U 0) HOCAT eIHAKOB Opoj moeHu, oxaHocHO mo 10. JIOKONKy MMa Ipelika caMo BO
MPECMETKHUTE HAa KOHEUYHUTE PE3YJITATH Ce OJ3eMaaT HajMHOTY 4 MOeHH. 3a He3amuilaHa eMHUIA MepKa ce oA3eMa 10
eleH MOEH.



3amava 2. Kpyxna miardopma co paauyc R =3 m Moxe Ja potupa 6e3 TpHEHhE OKOIy CBOjaTa T€OMETPUCKA OCKa
O. Ha mnatdopmata e obenexxaH Kpyr, cO paauyc =2 M, MO KOJIITO c€ JBWKM YOBEK CO KOHCTaHTHa Op3HHA

v=55m/s Bo ommoc ma 3emjata. Axo macata Ha matdopmata u uosekor ce M =250kgu m =85 kg,
COOJZIBETHO, CO KOJIKaBa aroiHa Op3uHa ¢, Ke ce NBIKH ILIAaTGopMaTa, aKO Ha MOYETOKOT OJf ABIKCHETO Taa H
YOBEKOT OHIIE BO MUDPYBatbe, OHOCHO @, = @, = 0? 3a 40BEKOT 112 ce HCKOPHCTAT CJIEAHUBE JBE APOKCHMALIUH:

a) YOBEKOT JIa Ce pasriie/lyBa KaKo MaTepHjaliHa TOUKa;
0) YOBEKOT J1a ce pasriieyBa Kako LIIHHAAP co paauyc I =16 CM, unjairro rnaBHa 0cka ce ABIKH MO 00CIEKAHHOT

KpYT CO paguyc r =2 m.
Pemenue:

3a pelraBame Ha OBaa 3ajada ke TO NCKOPUCTUME 3aKOHOT 3a 3ama3yBamke Ha MOMEHTOT Ha UMITYJICOT, KOjIITO BaXXH
MIpH poTaIlyja Ha U30JIMPAHU CHCTEMH, BO CIIy9ajOB Ha CHCTEMOT IIaT(opma-4oBeK, OKOIy najeHa ocka. OBoj cucteM
€ W30JIMpaH, OWJICjkM Ha HEro He JCjCTByBaaT HAJBOPCIIHM CHJIM, a 3aT0a BKYIIHAOT MOMEHT Ha WMMITYJIC Ha

nouerokor L, +L,, TpebGa ga e exHakOB CO BKYIHHMOT MOMEHT Ha HMMIIYJICOT IpH potammja L + L,,kaze mrro
uHIeKcuTe 1 1 2 ce 3a 4oBeKOT U mardopmara, cooasetHo. Criopes ycaoBOT Ha 3a7adara, Ha HOYETOKOT CHCTEMOT €

Bo mupysamwe (L, + L, =0), ognocro
L+0,=C+L0,=0 = L[ =-L,
CrpoTHBHHUTE 3HAIM HA BEKTOPUTE HA MOMEHTHTE Ha UMITYJICOT YKa)KyBaaT Jeka YOBEKOT M IiaTdopmara Ke poThpaar

BO CTIPOTHBHU Hacoku. Co M3eHadyBamk-¢ Ha TOJIEMHHUTE HA MOMEHTHTE Ha MMITYJICUTE, c€ T0OMBa pelanyjara 3a
aronHarta Op3uHa Ha TuratdopMara:

oV
Bo nocjeiHara pejanrja UICKOpUCTCHO € JICKa aroJiHaTta 6p31/IHa Ha YOBCKOT IIpU poTalyjaTa € CAHAKBA HaA a)l =,
r

KaJemTo V e JMHHCKaTa Op3WHa Ha JBIDKEEE Ha YOBEKOT JO/UK KPYr co paamyc . MOMEHTOT Ha WHepIMja Ha
atdopmara e UCT BO JBaTa Ciydaja U U3HECYBa:

l, =%MR2 =%250-9 kg m? =1125 kg m?.

CrenHo, ke ro mpecMeTaMe MOMEHTOT Ha HHEPIIMja Ha YOBEKOT 3a JIBETE Pa3JIMYHU alPOKCUMAIIMH U Ke ja MpecMeTaMe
arojHaTa Op3uHa Ha rutatgopmara.

a) [Ipu anpokcumanuja co MaTepujaiHa TOYKa, MOMEHTOT Ha MHEPLMja Ha YOBEKOT €:
I, =mr? =85-4 kg m* =340 kg m’.

Axo ru HUCKOPUCTHUME OBUC BPECAHOCTHU BO IPCTXOJHATA penaunja 3a arojiHata 6p3I/IHa Ha HHaT(l)OpMaTa ,I[06I/IBaMC .

v, =0,831",
S



0) AnpokcumManujata Ha YOBEKOT CO IMWJIMHAAP € MOPEATHCTHYHA BO CIopenda co MPETXOMHHOT CIy4aj, HO MOopaIn
rojemMara OJJIaJICYCHOCT Ha YOBEKOT OJ OCKaTa Ha poTaldja BO cHopenda CO HETOBHOT Paauyc, KOPEKIHjara BO
MOMEHTOT Ha MHEpIUja € momana ox 1% :

I, :%mro2 +mr? :85-(%162 10 +4) kg m? = 341,088 kg m?.

Kopucrejku ro KopurupaHrnoT MOMEHT Ha WHEpITHja 3a arojHara Op3uHa Ha rmardopmara ce 1o0uBa:

o, =0,834".
S

JloOMeHnoT pe3ynirar caMo TOTBpAYyBa JeKa BO CiIydaj KOra pacTOjaHHETO IOMEry JaJeHO TelO0 M OcKara OKOIY
KOjalllTO Toa POTHpa € MHOTY IMOrojeMO OJ JMMCH3MHTE Ha CaMOTO TeNO, ANPOKCHMHUPABETO Ha TEJIOTO CO
MaTepHjajiHa TOUYKa € COCeMa OTPaBIaHo.

3a0esemka: AeNOBHTE MO a) W 0) HOcAaT eqHAKOB Opoj moeHw, omHOocHO To 10. Jlokonky mma Tpemka camMo BO
NPECMETKUTE Ha KOHEUHHUTE PE3yJITaTh Ce 0J3eMaaT HajMHOTY 4 MOeHH. 3a He3allhilIaHa eJHUIIA MepKa ce 0J3eMa T10
e/icH MoeH. JIOKOJNKY YYeHUKOT Ha MOYETOKOT IO MOCTaBH 3aKOHOT 3a 3ama3yBare Ha MOMEHTOT Ha HMITYJICOT BO
ckajapHa (hopMa, 3eMajKu TH JBaTa MOMEHTa CO 3HAaK IUTyC M J00Me HEraTUBEH 3HAK 3a arojiHaTa Op3uHa, KOjIITO
YKa)KyBa Ha CIPOTHBHATA HACOKA HAa POTAllMja HA YOBEKOT W IUIaTdopmara, 1a He e 0J[3eMaar MOeHU. AKO YICHUKOT
ro mpecMeTa MOMEHTOT Ha MHEpIMja Ha miatdopmMara, Oe3 Ja ro 3amuile 3aKOHOT 3a 3ala3yBambe Ha MOMEHTOT Ha
HMITYJICOT, C€ JA0JAeIyBaar 4 MoeH!. AKO YUYSHHKOT TO TIpecMeTa U MOMEHTOT Ha WHEPI[Hja Ha YOBEKOT ce JI0JIeyBaaT
1o 3 MOCHU 3a CEKOj OJ1 IBaTa CIIydyaH.



3anaua 3. HabpynyBady O ce Haora Ha ruiatdopma o BCENCHCKa CTaHuua co nomkuHa D, =65 m, a Bcenencko

nerano ce aswku co opsuna V =0,8C napanenno ma mmardopmara , kage mro C e Gp3uHATA Ha CBETIHHATA. AKO
HaOpyayBadoT O 3a0enexu JAeKa MOHKHHATA Ha BCEJICHCKOTO JIETaJo € HCTa CO Taa Ha riaTdopmara:
a) Konkasa e 1o/mKHHaTa BO MUpYBambe Ha jetanoto L ?
0) Konkapa e nomknHaTa Ha tuiatdopmata D 3a HabspyayBad O ', KOJIITO € Haora BO JIETAIOTO?
B) Cnopen HaOJbyayBadoT O, KOJKY BpeMe My € MoTpeOHO Ha HaOJpyAayBadoT O 3a Ja ja IOMHHE liesiaTa T0JDKUHA
Ha JIeTajg0To?
8
3a Gp3uHAaTa Ha CBeTIMHaTa ja ce 3eme €~ 3-10° m/s.

Pemenne:

a) Jlo/kuHaTa Ha BCEJICHCKHOT Gpoj m3MepeHa ox crpaHa Ha O, L =D, =65 m, e nomana Bo ogHOC Ha HeroBaTa

COIICTBEHA JIOJDKMHA M MOXKE J1a ce jooue co momo Ha JlopeHmoBara penanuja:

2

\'
R e
L——t =M _1083m.
v \1-0,8
1-7%
C

0) CnudHO Ha TPETXOAHHUOT CIydYaj, 32 HaOJbyAyBad KOj c€ Haora BO BCEINIEHCKHOT OpoI, TuiatdopMaTa ce ABIKU CO
nucrata Op3WHA, HO BO CIOPOTHBHA Hacoka —V, W 3a Hero miarpopmara D e momama Bo crmopemba co Hej3uHATa

nomwkuHa Ha mupyBame D,. D Moxe nma ce mpecMera Ipeky pelanujaTa 3a KOHTPAKIMja Ha JODKUHATA Kaj 00jeKTH

KOH C€ BO JABMIKCHHC.

2

D=D.[1-L =65/1-0,82 m=39 m.
0 CZ

B) 32 O' MO/KMHATA HA JIETAJIOTO © Heromara JO/KMHA Ha mupyBame L, =108,3 m. 3aroa, cnopex Hero, Ha

Ha0/byAyBadoT O, KOJIITO CE JBUXKU cO Op3uHa V , My ce MoTpeOHH

1083m _ 108,3m
0,8c  0,8:3-10° m/s

3a z[aja IIOMHMHE 1I€Jj1aTa JOJIXKMHA Ha BCCIICHCKOTO JICTAJIO.

At'

=4,5-107s=0,45 ps,

3alesemka: aenoBuUTe Noa a) U 0) HocaT Mo 7 MOEHH, a AeNOT noj B) 6 moeHu. JIOKOJKY MMa Tpelika camo BO
MMPECMETKHUTE HAa KOHEUHUTE PE3yJITaTH CE Oj3eMaaT HajMHOTY 4 MMOSHH. 3a He3aluilaHa eIMHUIIA MepKa Ce oz3eMa 110
eJIeH MOEH.



3anaua 4. Jla ce mpecMeTa HEOTPEACICHOCTa HA HMITYJICOT 3a:
a) TEHUCKO TOIYE KOE CE Haol'a BO 3arpaJicHO UTPaJIMIITE CO JIODKHHA L =35 m;

0) eJIEKTPOH BO OCHOBHOTO €HEPreTCKO HMBO Ha aTOMOT Ha BOJOPOA. 3a paaMycoT Ha mpsara bopoa opbura ma ce
—1i
seme a, =0,529-10 % m.

B) Co cnopenda Ha qoOMEHUTE pPe3yaTaTH Ja ce Jaje KOMEHTAp 3a BaKHOCTA HAa MPUHIUIOT HA HEONPEAEIECHOCT BO
CEKOjTHEBHETO.

3a [l1aHKOBaTa KOHCTAaHTA 1a ce uckopuctd h=6,626-10"Js.

Pemenne:

Heomnpenenenocta Ha UMITYJICOT Ce ONPe/eNTyBa IpeKy Xaj3eHOepropaTa penainja Ha HeOIpPeIeIeHOCT:

/] h
AX-Ap2h = Ap>2—=——.
AX 271 AX
a) Bo ycioBoT He e azieHa ToyHaTa IMoJIokOa Ha TOMYETO, T1a 32 HEONpeAeIeHOCTa Ha TT0JI0K0aTa Ke ja HCKOPUCTHME

JOJDKUHATA HAa UTPATMIITETO AX, = L, =35 m:

—34 -34
Ap, > h h  6,626-107Js _0,19-10 kgm _3.10%® kgm .

“Ax 27 A% 27.35m 27 s s

0) Heompenenenocra Ha mojioxx6aTta Ha eJIEKTPOHOT K€ CMeTaMe JIeKa € €IHaKBa CO JIHjaMeTapoT Ha BOJAOPOIHHOT
aToM BO OCHOBHaTa coctojba AX, =2a, =2-0,529 2107 m:

h h 6,626-10*Js  _6,26-10™ kgm _, o kgm

Ax, 27 Ax, 27-2-0,52910°m 2« s s

e

Ap, >

B) Heomnpenenenocta Ha MMITYJICOT Ha TOITYETO € JAECET pejia Ha roJISMIHA IIoMajla BO CIIopesda co Taa Ha eIeKTPOHOT.
JIOTIOTHUTENHO, 32 TEHHCKO TOmYe co Maca o M, ~5-107 kg u enextpon co maca M, ~10 % kg, Heonpenenenoct

35 M m
BO HMBHHTe Op3uHM 6u Guma AV, >6-107° — u Av, >10° — coomserHO. Ox OBaa aHA/IM3a MOXKE 1a 3aKIydHMe
S S

ACKa HEOIPEACICHOCTa BO 6p3I/IHaTa Ha TOIYETO, a CO TOA H Xaj36H66pFOBI/IOT IMPUHOMWIT HA HEOIPEACIICHOCT, CC
3aHEMApJIMBU BO KJIACHUYHA CI/ITyaI_II/Ija, HO MMaart 3HaqajHa yJjora BO KBAHTHHUOT CBCT, KaJI€ IITO HEOIIPEACICHOCTA BO
6p3I/IHaTa Ha CJICKTPOHOT € OJ HMCT pC€I Ha rojieMrHa CO HEroBaTa 6p3I/IHa Kora ce Haora BO OCHOBHOTO CHEPreTCKO
HHUBO Ha BOJOPOM.

3alesnemka: 1e0BUTE MO a) U 0) HOCAT MO 8 MOEHH, OTHOCHO aKO YYEHHUKOT TOYHO MPeCMeTal, HO He JIal KOMEHTap
3a Ba)KHOCTa Ha Xaj3eHOSProBHOT NMPHHIIMI HA HEOTPEIENICHOCT (Ie0T Mo/ B)) Ho0uBa BKynHO 16 moeHu. Jlokonky
y4eHUKoT uckopuctiin AX-Ap > h/2, AX-Ap > h umm nak Bo genot nox 6), 3a HEONPEAENEHOCTA HA TIONOKOATA 3e1

JIeKa € eIHAaKBa Ha PaJuycoT Ha mpBara bopoBa opOuTa, HAMeCTO Ha JTUjaMeTapoT, Jia He ce oj3eMaar rnmoeHu. Jlokonky
MMa Tpelka caMo BO IIPECMETKUTE Ha KOHEUHUTE PE3yJITaTH CE 0J13eMaaT HajMHOTY 4 MMOCHH. 3a He3alluIIaHa eANHULIA
MepKa ce ojJ3eMa 10 eJieH MoeH. J[OKOJIKy KOMEHTapoT 3a BaxHOCTa Ha Xaj3eHOepProBHUOT MPUHIMI € JAJCH camo
KBaJIMTATHUBHO, 0€3 Ja OWjie HAaIpaBeHa U KBAHTHTATHBHA CIIOpe10a Ha Pe3y/ITaTUTe, YUSHUKOT J0oOMBa 2 IIOEHa 3a OBO)j
ner.



3agaya 5. Enextpon moOueHn mnpu HeraTuBeH f-pacman Ha Om3myr-210 wMa cpegHa KHHETHYKA €HEpruja

E, =390 keV.

a) Jla ce mpecmera Jle BpospreBara OpaHoOBa JOKHWHA HA €IIEKTPOHOT.

0) [lanm Baka m0OHMEH elIeKTpoH On OmiTe KOPHCEH 3a eKCIiepuMeHTOT Ha JleBrcoH u [lepmep?

3a 1a ce OATOBOPU Ha BTOPOTO Mpallamke, IOTPEOHO € Ja ce Hajlie aroyioT, Mo KOjIITO ce J0OMBa MaKCHUMYM OJ TIPB
pen mpu audpakinyja Ha EICKTPOHOT OJ MOHOKPHCTal Ha HHKEJ CO KOHCTaHTAa Ha KpHCTalHa pelieTKa

d =0,091nm. Macara na enextponor e m, =9,11-10*'kg, a eleMEHTAPHHOT eNEKTPUHYEH MONHEX H3HECYBA
e=1,602-10"C.

Pemenne:

a) Jle BpospreBara GpaHOBa JODKMHA 32 YECTHYKA CO KMHETHYKA eHepruja E, (BpeaHocra Ha KuMHeTHUYKaTa eHepruja

OJ] yCJIOBOT Ha 3ajJjayara JO3BOJIyBa Ja Ce KOPHCTH KJIaCHYHATa penalyja 3a KHHEeTHUKaTa eHepruja) e:

_34
P 6,626-10"Js ———=1,964-10" m=1,964pm.
V2ME,  [2.9.11.10%.390-10° 1,602.10° 2™

S
0) Cnenno, kopucrejku ja bper-Byndosara penaruja 3a qudpaknmja Ha peHATSHCKH 3pally O] KPUCTANH:

mA = 2dsin g,
Ke ro mpecMeraMe arojoT Mmoj Koj ce Jo0uBa MakcMMyM o npB ped (m=21) npu audpakiyja Ha EIEKTPOHUTE,
TOOWEeHN CO HETAaTUBHHOT OeTa pacras, 01 MOHOKPUCTANI Ha HUKEJI:

0= arcsin% =0,011rad =0,63".

ManuoTt aros noj KojIITo ce J00MBa MPBUOT MAKCUMYM ITOKaXKyBa JIeKa Baka JOOWEHHUTE eJIEKTPOHU HE Ce MPAaKTU4EH
n300p 3a CIpoBeyBame Ha eKcriepuMeHToT Ha JleBucoH u Llepmep.

3alesemka: 10T O a) HOCHU 8 MOEHHU, a eJ0T 1o 0) 12 moeHu. JIokosKy UMa rpelika caMo BO IPECMETKUTE Ha
KOHEYHUTE PEe3yJITaTH Ce Oj3eMaaT HajMHOrY 4 MOCHHU. 3a He3alMIlaHa EAMHUIIA MEpPKa Ce Oj3eMa IO €CH IOCH.
JIOKOJIKY BO JIEJI0T 1O 0), YIEHUKOT I'o MPeCMEeTall arojoT Ha MPBUOT MAaKCUMYyM Ha nudpakiidja, a He J1ajil OArOBOpP Ha
MpamameTo, ce on3eMaaT 4 moeHu. JIOKONKy OAroBOpOT € TOTpellieH, OJHOCHO JIOKOJKY YYeHHWKOT TBPAH JeKa
OpaHoBaTa JIOJDKMHA Ha €JICKTPOHUTE € TMOTOojHa 3a W3BEJyBame Ha eKCcrlepuMeHTOT Ha JleBucon u Ilepmep, ce
0J3eMaaTt UCTO TaKa 4 IOCHH.



